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Abbildung 61: Maximale Durchbiegungen in-Stabmitte eines auf einen Biegetrager und
eines auf eine Bettung abgestitzten Druckstabes (m: Anzahl der Halbwellen)
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Uberschrift 10.1.4: Beschreibung des Tragverhaltens bei vorgekriimmtem Obergurt —uad
Untergurtim unverformten Zustand mit konstanter Obergurtkraft
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Die auf das Dach in Obergurtebene einwirkenden Windlasten wy und die Seitenlast g
durfen auf alle 4 Obergurtverbande gleichméRig aufgeteilt werden, da im vorliegenden Fall
einer halbwelligen Vorkrimmung der Obergurte die Verformungen der Abstitzungen
(Dachlatten und ihre Verbindungen) klein gegeniiber den Verformungen der Verbéande
sind, wie in Abbildung 61 zu erkennen ist. Ein Grund hierfur ist, dass die fir die
Abstlitzungen mafigebende Beanspruchung aus einer mehrwelligen Vorkrimmung des
Obergurtes resultiert. Diese Beanspruchung ist wesentlich gro3er als bei einer
halbwelligen Vorkriimmung und fuhrt zu einer gro3en Steifigkeit der Abstlitzungen im
Vergleich zur Biegesteifigkeit des Verbandes mit seiner halbwelligen Durchbiegung. Die
direkt an den Obergurtverbéanden angeschlossenen Nagelplattenbinder sind in die
Ermittlung der Seitenlasten mit einzubeziehen.
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Der Nachweis des Obergurtes fur Knicken um die ,starke” Achse ist fiir eine Knicklange
zwischen den Flllstababstutzungen, die sich durch die Nullstellen des Biegemomentes M,
ergibt, zu fuhren.

Da die Verdrehung des Obergurtes in den Fachwerkknoten durch die Drehsteifigkeit der
einzelnen Nagelplattenanschliisse behindert wird (elastische Einspannung), entstehen
neben den reinen Stitzmomenten zusatzliche Einspannmomente, insbesondere an den
Obergurtenden. Das Biegemoment eines Fachwerkknotens ergibt sich aus dem
Stutzmoment des durchlaufenden Gurtes, dem Einspannmoment durch die Nagelplatte
und dem Moment aus der Einleitung eines Normalkraftanteils in den Obergurt durch den
exzentrischen Anschluss der Nagelplatte. Bei der Berechnung nach Theorie 1l. Ordnung
erhoht sich dieses Gesamtmoment, was u.a. zu einer zusatzlichen Beanspruchung der
Nagelplatte fuhrt. Dieses zusétzliche Moment kann vereinfacht nach Regel (9) im Abschnitt
E.2 der DIN 1052:2008-12 bestimmt werden. Bei den innerhalb der Obergurtlange
anschliel3enden Fillstaben ergibt sich das Moment fast ausschlie3lich aus dem Obergurt
als Durchlauftrager. Die Einspannungen durch diese inneren Fullstdbe sind gering und
konnen vernachlassigt werden. An den Enden des Obergurtes ergeben sich ausschlie3lich
Momente aus der Einspannung und dem exzentrischen Anschlusses der Nagelplatte. Fur
diese Enden betragt die Knicklange ein Vielfaches des Abstandes der Einspannstelle zu
der nachst gelegenen Nullstelle des Biegemomentes. Die Knickl&nge ist hier unter
Bericksichtigung der Drehsteifigkeit der Einspannung fur eine Kragstitze zu ermitteln.
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Die Windrispe schliel3t an den Vertikalstab des Verbandes an. Dieser leitet die horizontale
Kraftkomponente F direkt in die Windbohle (Windbock) weiter. Dabei muss der
Verbandsendstab fur die anteilige Windlast und den Aussteifungslasten an die Windbohle
angeschlossen werden. Die Windbohle muss fiir die in Ringbalkenrichtung wirkende Kraft
Fuywe an diesen angeschlossen werden.
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8. | 201 | Die Beanspruchungen des Windbocks ergeben sich aus den Beanspruchungen der
Windrispen im Abschnitt 13.1.5 zu
Ferpa =16,97KkN,
da Schnee die fuhrende Veranderliche fur diesen Anschluss ist. Daraus ergibt sich der
Anteil an der Traufe Qe+t ZU
Qerpra = (l 35[0,65 +1,5 [0, 64)kN/m [10,15m %0,60 [0,0457m Gﬁ + % [@,0168} (0,677
=0,306kN.
Die Resultierende der Windlast beider Dachseiten im Lastfall ,Wind auf Giebel* betragt
Wey = Yo W, [tos(a) 2 [-g B;— =1,5[0,6 [, 77kN/m? [os (20°) 3222 m2[3’47m
=11,46kN
und damit
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=3,06kN +2,83kN +1,91kN
=7,80kN
Die einzelnen Binderuntergurte sind fir
+
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an den Ringbalken in Ringbalkenrichtung anzuschlie3en.
9. | 207
und _ o
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An der Traufe muss der Lastanteil Fe.yq vom Anschluss der Windrispe uber den Ringbalken
zu den einzelnen Bindern zurlickgeleitet werden. Der Lastanteil Wy wird zusammen mit der
Traufreaktionskraft des Verbandes aus Wind an die Windbohle und dann an den
Ringbalken angeschlossen.
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Die Windbohle (Windbock) muss fir die Kraft
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an den Verband und den Ringbalken angeschlossen werden, wobei hier Wind als einzige
aulRere Horizontallast auf das Dach einwirkt. Die Beanspruchung des Windbocks ergibt sich
mit
Qerpra =0,43KkN,

den Kraften aus Abschnitt 13.3.7 und
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Fiweq = 0,43 kN 52 + 7, ";14 kN N 22;160
=4,47kN +19,36 kN + 5,65kN
=29,75kN .

Die einzelnen Binderuntergurte sind fir

+ F
FU—RB,d =0,04 v [€0,92 € V)O + ¢ﬂj +- A4 = 0,92kN

Ri r‘|B

an den Ringbalken in Ringbalkenrichtung anzuschlie3en.
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